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 ����� III 

7'()���,3'�*,' -)�*,
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2'0�(,3'�*,' )�7'*0. �4�3'-,= �3)<,8�=  '9'-,6 �)()3  

� 2)0'2)0,3'�*,8 � '()8

� ������ ��������������� ���
	��
����� �
��� ����
� ���� Mathcad � Maple �	� ��$���� ���	���
�

�������������� �����. Mathcad 
!	����� �����
����
� ��
��
�
� �����"����, �
�
��� ���	�	� ��
 
����

�� ���
� �
��	���
� ����� 
!��� %���� �������������� �����
�. -������������� �
������� �� 4�����

�
��� ���� ��������	� ��� � 
!%�������
� � ����
�
� �
����� – ��� � ���
� �� ���, ��� � �����, 

�������, �� �
���. # ���� �
��
 �
�
	���� ���	���
� �	� ����
	��
� 
�������, ���
��� ���"��� � �.�. 

#������ Maple � ���	
�
�
� ������ ��$��� 
��
��
� ���	
 �������������� ����� 
� ��
��
� ������
� �

���	���
�
 �
��	��
����� �
 �	
����$�� ���	��������� ���
!���
����� � �
���	����. &�� ����� �
%�
�

���"������� ��������, ����
���
� ��
� ��
�������
�����, ��	����� �����
����
� �
 ����������� ����

�����	�� �
�������
� ����������. Mathcad  � Maple – 4�
 ����
 �	� ����. � ��� ���� ����� �	� �������
�

STUDENT, ��� ��� �����
 ���
�
 ���������� �	� ��
"����
��	��
� ���������
�. 

7�� ������
 �
��� ����
� ���������� ����
����	� � �
	��
����	 
!$���
� ��!
�

����������
� �	� ���	������ ���"�������, ���	��������� � ���	���
� ���
�
� ��$���� ��������������

�����. �
�
	��� ������
� �	� ��
�
����� ����%�������
� 
�������, �����
 �
��
	� � ���%�����, ��

�	��� %��� � �
	�
� ���� ������
� �������������� ���
!���
�����, ���
��
���	��
 �
�
	����

��
�
����� �
���	����, ��$��� �
�������	��
� ������
, ���
!����� ���
����
� ���
�� ��$����


!%��������������� � ����	���
� �����.  ����������� ��� ������%����� �������������� ���� Mathcad �

Maple, 
���
�� ��� 
�
!���
��� �� �����"���
�, 
��������� �� ��
��
��, �
�
��� � ���	�	� 4��

�������������� �����
 ���
�� �
��	���
�� ����� 
!��� %����. ����
����� ��$���� ��������������

����� �
�������
� �
��� ����
� ���� Mathcad � Maple: ��$���� ��
"���
�
� ���������, ��������
�

���������, ��!������� ���������. &!��� %����� �
	���
 ����� �
� ���
� �����
��
� �
�
!�� �	�

���
�
����� �
 �������
� ��������. 9 
!��� %���� �����
	������� ��	���� �
�� !
 �������
� ���
�
�

��!
�
 � 4��� ��������, � �����
���, ������ ��������
���� � "
������
���� ���"���, "
���	
, 

����	����
 �
���	����. &��
��
� 
!5���
� � ��!
�� !���� "������.  

��	� ������ ��	����� ��������	��
� ���	�� �
��
��
���� ������������������ ���� Mathcad �

Maple, � ��� �� ��$���� ���	���
� �������������� ����� � ���
	��
������ 4��� ����. 

1������� ��
�
���
�
 ���	��
����� ��	� ���: ��������	��
� ���	�� �
��
��
���� �����"����

Mathcad � �����"���� Maple; ��$���� � �
�
%� �������
� �������������� ���� ��������
� ���������; 

��$���� � �
�
%� �������
� �������������� ���� ��!������� ���������; ��$���� � �
�
%� �������
�

�������������� ���� ��
"���
�
� ���������. 

-��
�
 ���	��
�����: ��
���������� ���	�� ��
!	�� ���	��
�����; ������������
� �
��	��
�����

���	��
� ��
����
� � ��	����; ���	��; 
!
!%����. 

����	����
 ���	��
�����: ����	
���
 ���
�������� ���
�������� �
 ���
	��
���� 

�������������� ���� Mathcad � Maple �	� ��$���� �������������� ����� � ����� ���	��
�

���������	��
���.  

*�#����� �����:�����'�*� Mathcad, �����'�*� Maple, )���������  �������(, ) !����)��  �������(, 

���'������  �������(, ��%����  �������*. 

�����(8�� ���+( &��&�������� +�����

���,�&"��, � ���������, 

+���+������)�* ��&���"�������, 

&���$����� /��& �������"#��� &���+��, ��(������ �

���������+ �  ��!��* &��,��� ���"����� &�)����

�����+����* )�+&#1�����* +���+���)�. 

������++��� +���+������)�� &�)���, ��

' �),����"#��� ���+�$����� ��� !�"��  ������(��(

��������+ &��+�����( +���+������)�� +������ �"(

��%���( ���"������ ���� �����. ���!�"��

���&�����������+� ����� ��� (�"(1��( Derive,  

Mathcad,  Maple,  Matlab,  Matematica.   ��+� �

)������� ������� )�+&#1�����* +���+���)�  

�
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��!���� �����+� Mathcad � Maple. ��(���+, &���+   

��!���� �+���� /�� &�)���. 

�����* &�����++��* +���+������)�* &�)��

�!"����� ��������*��* &�������* �����'�*��, 

)�����( ���"�"� Mathcad ����+ �� ��+�� &�& "(����

����� �! ��18���( +���+������)�+ &�)���+. 

.���+������)�� ����$���( �� /)���� )�+&#1����

&�������"(1��( � �!8�&���(��* � ���)�+�* ����,��

– �+�1� ��)�* $� ���, )�) � )����, �������, �� ���)�. 

� ��+� +�$�� ��&�"�(�# ���"����� �"� ��+��"#���

�&���,��, ������# ���'�)� � �.&. �����+� Mathcad 

&����"(�� �! ��18�+ �( &�"#�����#�(

����� +����+� �"( ��!��� � ���'����)�+� �

��)�����+� �!<�)��+�. 

�����+� Maple � ���"�����+ ��$�+� ��%���

����+��� ���"� +���+������)�� ����� �� &������

�������� � ���"������ +���"�������( ��

�"�$��*%�� ���"������)�� &���!��������* �

�����"���*. ��� �+��� +�8��� ���'����)��

��������, ���������* (��) &�����++�������(, 

(�"(���( �&�������)�+ &� &��)�����)� ���+

�����"�+ �����+����* +���+���)�. Maple, )�) �

Mathcad, – /�� ����� �"( ����. � ��* ���# &�)�� �"(

�� ������ STUDENT, �+�1��( &�)���  �)���

���������( �"( &��'�������"#��� +���+���)��. 

��+��"#��* &��,�����  Maple �)"1��� � ��)��

�����"���"#��� �����+�, )�) Mathcad  � Matlab. 

:�� �����+� )�+&#1�����* +���+���)�

&��������"(1� &�"#������"1 �!%����* ��!��

����� +����� �"( ���"���,�� ���'����)��, 

���"������)�� � ���"����� +������ ��%���(

+���+������)�� �����. ��&�"�(( � ������ �"�

���+���)�� ��� 8��������� �&���,��, &�)���

&����"(1�  ��8�+ �(, �� �"���18�+ � &�"��* +���

�����)�* +���+������)�� &���!��������*, 

��+����(��"#�� ��&�"�(�# ���+���)�� �����"���(, 

��%��# �����$���"#��� &��+���, &���!�����

 ���*����� ����)� ��%���( �!8�+���+������)�� �

&��)"����� �����. � )������� ��)���� � �����*

����#� ����+������1��( ������,��(������ �

��%���(+�  �������* � �� �����+. 

..�.��&��)  � &�����"���� ) ��!��� [12] 

��+�����: «.���+������)�� �����+� –  ��!��* �

+�8��* ����� +���, &����"(18�* ��%��#

)����)��� &�����"����� ������. �+���� � ��+

��������������# �� '��+ "����) ����� � &������ ��

�� (��) �����+� &�"����#1 "�$���( �� &�"#������"(. 

���1�� �"�� �� �!"������ �&���+ … ��&�"#������(

(��)�� �!8���( � )�+&#1����+ �  �������+ ������

�����'�*�� &�����++��� �����+» [12, �. 4].  

� ����#� ��1��(  ��)�+����,�� &�

&��+�����1 &�)���� Mathcad � Maple � ��%����

���"������ ���� �����, ��(������ � ��%����+

 �������* � �� �����+. ������"# ��*���

���������� 18��  )�����( � � ��!���� [1, 2, 6,  

7, 8, 9]. 

���8�+ �( &�"���� �+��# &�� � )�*

�&�������� &���!�( �"� � )�������� &�  )������+

�����+�+, ��&��+��, )����  [1], [8], [9]. 

����&�"������( ��"���� ���( !� &�������� ����)��

��!��� � /��� �����+��, � ���������,  +����

����)�������# � '��+��������# ���'�)�, '��+ "�, 

��� "#���� �����"���*. �������+ �!<�)��+ �

��!��� ! � � ' �),��. 
� �+��� � Mathcad � Maple 

+�� � !��# ���"����+�, ��&��+��, ��)������� – 

�������������� atan(x), arctan(x). 7"( &�" ����(

��'��+�,�� � ' �),�� � Mathcad �"�� �� 8�")��#

FunctionxfInsert )( , 

� � �����+� Maple ��!���# ;? f , ��� f  – �+(

������� 18�* ��� ' �),��. 

����*��+ ) ����+������1 ���"����� ����� �

�� ��%���1 &���������+ +���+������)�� &�)����

Mathcad � Maple. 

7
���
 1. ���# &�*��� �! ����* ������, 

%���)� ��������* � ���"�(�����* "������ �� � +�"�

��������*  ���. 

«,�������! ������». � �� + ���+����"#��

&������&�"�$��+ ���)�+ ��� )� �"��� )�"��,� (���. 

1) &������"��� �������)� �"���+� lL, , )������

�)��8���1��( �� ������ h �� ���8�. .�$�� "�

��*�� ���+��� )�"��,�? ��%��# ����� � �" ��(�: 

�) 8,20,30 === hlL  ; 

!) 35,87,105 === hlL . 

� "������ ��  )������� ��"����� ������"��#

� ' ���. �� �� � �����,�� ��+�����( ��"�. ���� ��

����� �����("� � &���)� ,�"����"����� �������*

���+���� x  (�+. ���.1) &�� ,�"����"�����

�������(� &���+����� (��!��� [10, �.100] ). ��%�

������ ����# !�"�� �)��+��( – ��%��#  ��������

hxlxL

111

2222
=

−

+

−

, (3) 

   

����� )������� ���+�������)� &��������. 
�

&���!�* ��� ��"#��)�� ���.3 �+��+

bxhxLaxhxl ::,:: 2222
=−=−

. 

������+ ���1�� ba, � �"�$�+ �� – &�" ��+

x . ��) �� � ����)��� ��������� (3). 
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���. 1. �����$ ) «
���*�)�* ������» 

��" ������ ����,����"#���  ��������

&��������)�*
22 xly −= +�$�� ������ )

 �������1

032000800050016 234
=+−+− yyyy

 , 

��%��# ��� � Mathcad � &�+�8#1 ' �),�� polyroots �

����(�# &���������� )����. �� &��8�, &�-����+�+ , 

���� ��%��#  �������� (3), ������( ����"#� 1 ���) 

&���)�, ���� 1, ��&��+��, 2/l .  

8:20:30: === hlL

hxlxL
xf

111
:)(

2222
−

−

+

−

=

lx ⋅=
2

1
:

)(:0)( xfindrxfGiven ==

0)(212125.16 −== rfr

�1!�&����, ��� «
���*�)�( ������» � ����+

�� ����)���� ���������� ������)��� &�����"( – 

'������� 
.�'��+��� !�"� ������* �"�� 18���

�1$���. � $��,� &���(8�"�( ���, )�� +�� ��%��#

����+�������+ 1 ����� . � ������* 
���� )��������

� $��,� ������"� � )�"���,, � ��"� �� &�������"("

��%����, �� �����"�( &��%��%�+ ��&������. 
����

…. -���* ����)��� �&����"�( � �������+, ��%��, &�

&���&�"�$���1 �������  �������� ��������*

���&���, ) )�����+ �������(  �������� (3). ��

������)� +���+���)� ���#+� �)�&�����)� �����"��# )

��)�* ��&�����: �� ���+���, )���� &��������"�

��*����� ����)���, &�"���  �������( ��������*

���&��� ��(� "� ��%�"��#. �)���� �����, ����*

����)��� «�� �"���)» �,���" ���+��� )�"��,� �

���("�( &���!���+. ��&��+��, � �" ��� !) ���"� 63 

 ���"�����(��  �������1 (3). 

7
���
 2. «������ � $��%��� $���
������

��$�
���!». ��� �������� ��'��&��� )���, 

����(8���( � ���������"#��� ,�"��������)��

������ ���� (���. 2�), &��������� �� �����������(

&����( ��-�� ��&�����(, )�����( &��&��,����"#��

&"�8��� &���������� ��&�����(. :�� &"�8��#

��������( ����������*, ��"� ������ �� ��&�"��� ��

75% ������ �!<�+�. ��*���� ��������� 1 &"�8��#

&���������� ��&�����( &�� �������� ���+����

�+)����. 

 �;����. 
�)�+�( &"�8��# lABS ⋅=  (���. 

2!), &����+ ����� ����)��� �� )� �� (���,�

������ ���) ���+��� AnB &"�8���, ������"(18�*

�������# &"�8��� )� ��. ��"� α  – ��������( +���

,�����"#����  �"� AOB , �� �+��+

222

4

1
sin

2

1

2

1
RRR παα =− .

x

h

a b

22
xl −

22 xL −

L

l
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�)       !) 

                         �)                                                                                                         !) 

���. 2. �����$ ) ������ � &"�8��� &���������� ��&�����(

2���# &"�8��# ���+���� ��*���� )�) �������#

+�$� &"�8��#1 ��)���� OAnB � &"�8��#1

��� ��"#��)� OAB . 	�)�+ �!����+, 

2/sin παα =− , � ��"� +� &�"�$�+

2/πα −=x , �� &�" ��+  �������� xx cos= . 

��� ��%���� +�����+ �����,�* +�$�� ��*�� � ��!���

[11, �.97 – 98]. � 3D ����� 739.0=x . ��

��*�����+ x +� ��*��+  ��" α , � &� ��+ �

����  ,�� )���� 1 �� �&������(, �, �"�������"#��, 

��)�+ 1 &"�8��# ��&�����(. 	�) ���& �������(

)" !�), ����"� ��*����( )�����+  – /�� )����#

 �������( xx cos= , )�����* «���# ����� �)�, ��

� ! ��*+��».  

����*��+ ) )�+&#1�����+ ��%���1 �����+

 �������*. 

� �����+� Mathcad �"( /��� ,�"�* ��&�"#� 1�-

�( � �������+ ' �),�� find � minner, ��*��� 18�� �

!"�)� Given, &���� )�����+ �������( ����"#��( ���)�

&���)� (��+ !"�$� ��� ) ����������+ ��%���1, ��+

" �%�). � �����+� Maple ���"������* ' �),��* (�-

"(���( fsolve.

>���, ��� &���� ����"�+ ��%���( �����+�

�"�� �� ���"������# �� �� ���+�������#,  (����# )�-

"������� ��%���*. ����� �������1��( �����+� �� �

 �������* � �� +( ����������+�

�
�
�

=

=

.0),(

,0),(

yxG

yxF


+� +� ��"#)� � ��������+�(. ��"�������

��%���* ��(��(���( �!���� ��� �"#��, ��"� �� ��-

��+ �����$� ���!�����# ���'�)�  �������* �����+�. 

�!���� /�� ��� )�����, &�����)�18���( � )������+

���"� ����).  

7
���
 3. 	��! ���(  ��%��# �����+  �����-

��*

�
�
�

=+

=+++

.95.0

,5.5)1()1( 2222

yx

yx

 �;����. «��!�����+» ���( !� �� !� ���'�)�

 �������*. 
+� (�"(1��( (���.3) ���"��!�����( )��-

��( � �!����( &�(+�(. �����$ &���)������� ��"����

�� � ��%���*, !"��)�� ) (0; 1) � (1; 0). ��*��+ ��

�������������� � &�+�8#1 ' �),�* find, minerr. ���

����"� ��) +���� Mathcad. 

95.0:),(5.5)1()1(:),( 2222
−+=−+++= yxyxGyxyxF

1:0: == yx

),(:0),(0),( yxfindryxGyxFGiven ===

0),(0),(
056384.1

106384.0
1010 =−=��

�

�
��
�

	 −
= rrGrrFr

l

R2

O

α

n

A B
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2���# ��� "#���� ����� ������"��# � 6D, !�"� ��*���� )��������� ���)� ' �� ���. 3. �� ��++����� ��-

�� ���  �����# )��������� ���)� B. ��% �����) &��������+ � �"�� 18�+ '���+���� ��) +����. 

0:1: == yx

),(min:0),(0),( yxerrryxGyxFGiven ===

0),(0),(
106384.0

056384.1
1010 =−=��

�

�
��
�

	

−
= rrGrrFr

���. 3. �����$ ) &��+��  3 

��� $� )������( ���. 3, �� �� !�" ��&�"��� �

�����+� Maple � &�+�8#1 ���������* ' �),�� im-

plicitplot, �� 8����"(18�* &��������� ���'�)� ��(�-

��* (implicit) ' �),��, �������*  ��������+ ����

0),( =yxF . 	� ���# �������( ���'�) /����  ���-

����( (�"� ���)�"#)��  �������*). ���+�����"#�� )

����+�������+  �������1 /�� +��"� !��# ��&�"��-

�� �"�� 18�+ �!����+: 

;restart

:)( plotswith

:5.5)1()1(),(: 222
−+++→= yxyxF

:95.0),(: −+→= yxyxG

);2..2,2..2},0),(,0),(({ −=−=== yxyxGyxFotimplicitpl
���"� ��&�"����( &��"����* )�+���� � ! ���

�� 8����"��� � $��( ��� �"���,�( (���. 3). 7�"��

+�$�� ��%��# �����+ . 7"( ����$����( )��������

���)� A �"�� �� ��!���#

);2..0},,{},0),(,0),(({: ==== yyxyxGyxFfsolveR

}056384474.1,1063844735.{ =−== yxR

���"������ ��������( ������ ��%����; �+����

20..=y �"�� �� ��!���# 2..0=x . 

2�+���+, ��� ���������� � Mathcad � Maple 

' �),�� find, minerr, fsolve���#+� +�8���, ��� &�-

���"(1� ��%��#  �������( � �����+� ��$� � ������-

��+� ' �),�(+�.  

7
���
 4. ��%��# �����+  �������*


�



�
�

=+

=+

.13][

,10][

2

2

xy

yx

 �;����. 2���# �)�!)� �!������1� ,�" 1

����# ���"�, ���(8��� � ���. ��) � Mathcad, ��) � �

Maple, ,�"�( ����# ��������( � &�+�8#1 ���������*

' �),�� floor(x). ��&��+��, 3)( =πfloor . 2� ����

/��* ' �),�� "���� ����� �����+� ���������. 	�+

�� +����, �����+� !"���&�" ��� ��%����( �� )�+&#-

x

y

A

B
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1���� (� �+�$��� "� �� ��%��# �� ����� ���"�����-

�)�?). �����"� ��&�"��+ ��� �"���,�1 �����+� �

Maple:

;restart

:)( plotswith

:13)(),(::10)(),(: 22
−+→=−+→= xflooryyxgyfloorxyxf

);9.10..6,9.13..5},0),(,0),(({ −=−=== yxyxgyxfotimplicitpl
���"� /���� �� /)����  ����+ ��� &���!�"��!������ "����, (��� &�����)�18���( � ������� ���)��

(���. 4�). :�� "���� ���&����+�1��( )�) ��&��������, ���( ��� �� ��+�+ ��"� ��)���+� �� (�"(1��(. ���!� �

/��+  !����#�(, ���!����+ ����# ������* ����� «&���!�"�», �������* ' �),��* g: 

:))(13(: xfloorsqrtxu −→=

);,9.13..0),(( truediscontxxuplot ==

2���# sqrt�������� )��������* )����#, � �&,�( discont = true&������������ �"(  " �%���( )�������

�)       !) 

���. 4. �����$ ) &��+��  4. 

���'�)�� ��������� ' �),�*. ��� ���'�)� ' �),��

u(x)  )���� �� ���.4!). >���, ��� ,�"����"����� ���-

)� (�"(1��( ���)�+� ������� &������ ����. �� $�)

�� )��,��  ����)�� ���'�)� ��������, ��� �� �������-

��� 18��� �����)� &����* )���,  ��"��. 

�� �����+�( ) ��� �)  4�). 
� ����, «�� �"�-

��)»,  �+�������+ &�(+� ��"#��� �!"����, �����$�-

8�� �� ��� ��!( ���)� &���������( )�����: 

]2;4[]5;2[,]2;6[]2;5[,]6;2[]2;4[,]4;2[]4;2[ −−×∈−−×−−∈×−−∈×∈ DCBA
�  ����+ /���� ��%�+ �����+ , �� �����( �� Maple. 

);4..2,4..2},,{},0),(,0),(({: ===== yxyxyxgyxffsolveA

}316624790.3,645751311.2{ === yxA
���"������ ������+

  }000000000.4,449489743.2{ =−== yxB

  }123105626.4,872983346.3{ −=−== yxC

  }162277660.3,741657387.3{1 −=== yxD
2���# &��%"��# ��&�"#�����# (�� � ���������-

��� � ���. 4�), ��+��" D1, ��) )�) ! )�� D � �����+�

Maple ��������( «���(��*» (protected). ��"�18�+

y

x

O

B

A

D

C

13

10

y

x

O

1 2 12 13 9,13
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��%��# ����+������ 1 �����+  �������* ���"���-

���)� ���!8��+ �����:

),4;6(),11;7( −BA

)10;14(),17;15( −−− DC . 
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��) ��������, &���) "�)�"#��� /)����+ +��

��''����,�� �+�* ' �),�� ���������( � ����$��-

��( �� ���,�������� ����) – ���, � )������ ��� ����-

��� &���������� ����� � "1, �.�. ���� ��%��# ���-

��+  �������*. ����� �� )�)��-�� ���!��$���*

(���+�������)��, '������)��, /)���+����)�� � �.�.) 

���#  ���������# � ��+, ��� � ��*�����* ���,�����-

��* ���)� $�"��+�* /)����+ + ���#. �� ���"�����-

�)�* &���) ��)�* ���)� +�$�� !��# &��)�����)� �� -

��� �"� ����� �����+�$��. 

7
���
 5. ��%��# �����+  �������*

�
�
�

=−+

=−−

.04

,01lg

2 yx

xy

 �;���� &������+ � �����+� Mathcad. ��-

�����+ �� ����+ �����$� ���'�)�  �������*, �.�. 

���'�)� ' �),�*

2
21 4:)()log(1:)( xxyxxy −=+=

��� &��+�$ �)�+ [0.01; 2]. �����+, ��� ���'�-

)� &�����)�1��( � ����* �����������* ���)� � �!�-

,����*, ��)"1�����* +�$�  1 � 2, &����+ !�"��

!"��)�* ) 2, ��+ ) 1. 

�����+ ,�"�� 1 ' �),�1

|4||1)log(|:),( 2
−++−−= yxxyyxf

2����+ ����"#� 1 ���) &���)� +���+ +�

/��* ' �),�� � ������+ )����� 1 ���) : 

1:75.1: == yx

),,(min: yxfimizemGiven =

000015.0),(
221884.1

666766.1
10 =��

�

�
��
�

	
= mmfm

2�+���+, ��� &��!"�$����� )��������� ���)�

&���������( ���'�)�� +�$��  ����# ���������)�*: 

���'�) ����"��# � &��"�������"#�� 8�")��#  

TraceGraphFormat . 

2���+ ������� ) ���� �� ��)�+ 1 ���) , 

8�")� �#. ����� �"��� �� ��&���18�+ ��!"�  ��-

��+ 1.6736, 1.2237. �� /�� )��������� &��!"�$��-

���, ��� �����(� �� �������� ��������( ) �����. 

����*��+ ) ��%���1 ���'�������  �����-

��*, )������ �" $�� +���+������)�* +���"#1 �1-

$����� ��)������ �����. (�!���(��"#��* �������� �

��%���� ���'�������  �������* ������"# ��*��� �

��%�* ��!��� [5]). 

����	� 6. �� ��"$��  &"����# �� &�) &)  19 

� !, ���&�"���( "�%# ����� !"��)�+�. � )������ – 

��"#)� &(��� !"��)�. .�$�� "� ���&"����#�( �

)������+, ��"�  )�$���� &� 10 ) &1�?  

(	,	
�	. ���� ��%��# � ��� ��"#��� ���"��

 �������� 1953 =− yx  (�!��������( ��������), 

����� ��%���* ����(�# ��, � )������ �������(

10>x �"� 10>y . ������+ ��%����+ (�"(���(

&��� (8;1). �!8�� ��%���� �&��������( � ����

,...2,1,0;31,58 =+=+= ttytx . � ��" 

����������* 10, ≤yx �+��+ 0=t . 

�����: 1,8 == yx , �.�. �� ����� 8 

����� !"���) � &�" ����� ���� ����*

&(��� !"��)�*. 

� �����+� Maple �"( ��%���( ���'�������

 �������* ���# ���������( ' �),�( isolve. � ��

��*�����+ &����)�+�+�( �� ����+�������+ &��+���. 

��!���+ �� /)���� );19*5*3( =− yxisolve
.

���"� ��$���( Enter  ����+

}_31,_58{ ZIyZIx +=+=

2���# ZI_  – /�� ���������( ,�"����"����(

&���+����(. ����+, ��� �����+� ����"� �� $� ��+��

�!8�� ��%����. 

����	� 7. 7"( &������)� ����� �+�1��(

+�%)� �+)���#1 "�!� 60, "�!� 80 ��. �)�"#)� ����

���������# ��� � �� ��� +�%)�� �"( ���� �)� ����*

����� �����, ���!� ��� +�%)� !�"� &�"��+�? ��)��

���+��#%�� )�"������� +�%)�� &�� /��+ +�$��

&�����!��#�(?  

(	,	
�	. � ��# yx,  – )�"������� +�%)��

�+)���#1 �������������� 60, 80 ��. 
+��+ ����� 

,�"����"������ "���*���� &�����++�������(

min→+= yxZ

&��  �"���(� 0,,10008060 ≥=+ yxyx . 

2�&�%�+ /��  �������� � ���� 5043 =+ yx . 

� Maple – ��%���� ! ��+ �+��#

);50*4*3( =+ yxisolve

}_32,_414{ ZIyZIx +=−=

2���# &� �+��" ������ ���!����( &���+����(

+�$�� &����+��# "�%# �������( 0, 1, 2 � 3. 
�

������� ��%���*

)11;2(),8;6(),5;10(),2;14( &��"�����

(�"(���( ��)�+�+: 13min =Z . 

���+����! 4 �),�( isolve« +���» ��%��#

"�%# ����"#���  �������(, �� �� �� �����+�. �

�����#1, �� &��)��)� �����  �����( �����+ 

���&����"�����  �������* ������ ) ����+ 

 �������1. ��)�$�+ /�� �� �"�� 18�+ &��+���. 

����	� 8. � ���� ��� ��� �����$���( &� 100 �

��������� ��)�����* )��"���: � &����+ 70-
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&��,�����*, �� �����+ 60-&��,�����*, � ����#�+ 30-

&��,�����*. �+�%���( /�� ��������, � $��

&�" ���# 250 � 55-&��,�����* )��"���. ��) /��

�� 8������#?  

(	,	
�	. � ��# �+�%�"� x � &������

��������, y � ������� � z � ����#���. ��  �"���1


�



�
�

=
++

=++

55.0
250

3.06.07.0

250

zyx

zyx

 . 


�)"1��+ &���+����� z . 7"( /���� ������

 �������� &���&�%�+ � ����

1375367 =++ zyx � �����+ �� ���� &�����, 

 +��$����� �� 3. ��" ��+  ��������

62534 =+ yx . ��� �!8�� ��%���� ' �),��*

isolve : 

}_4207,_31{ ZIyZIx −=+=  . 


"�, ��� �"( ��� &��������, 

�
�
�

∈
−=

+=
Zt

ty

tx
;

4207

31
. 


� ������,���"#����� &���+����� ����)���, 

��� 510 ≤≤ t , � ��  �"���* 100,, ≤zyx

�"�� �� 3327 ≤≤ t . 2����� �+��� 7 ��%���*. 

��&�%��� ��. 

4 �),�( isolve+�$�� �)����#�( &�"����*, 

)���� ���"������)�� ��%���� ������ �&�"��

«&���������», �� ��������)� �� ���+)��. 

����	�  9. ��*�� ��� ��"#��� ���"�, 

�)������18���( �� 1981, )������ &��"�

�����)�����( ������� &��"����� ,�'�  +��#%�1��(

� ��)������ ���"� ���. 

(	,	
�	. 
�)�+�� ���"� �����(��( ��  �������(

),(198110000 Nnxnxx ∈=+⋅ , ��� �������(

) &���!�� ��"���"�* ���"� 1981. ��� ��+ ��%����

)�+&#1��� : 

);0*1981*10000( =−+ xnxisolve

{},10007,283{},9717,7{ ===−= nxnx

},10283,7{},11981,1{ ==== nxnx

}10001,1981{},9993,283{

},8019,1{},1981,9999{

===−=

=−=−==

nxnx

nxxn

����"��# ���!���# � $��� (� &��(�)�

����������() 1981,283,7,1=x . 
�)�+�� ���"�

�������������� 11981, 71981, 2831981, 19811981. ��

������ – &�����#�� ��&������������+�

�����"���(+�. 

� ��)"1�����  ��+���+ ����������� �

��������)� ' �),�� isolve. 

� &�+�8#1 /��* ' �),��  �&�%�� ��%�1��(

���'������  �������( &����* � �����* ���&��� �

�� +( ����������+�. ��  �������( !�"�� ����)��

���&���* �� ��%�1��(. 

�� ��%�1��( �����+� ���'�������  �������*

�  �������( � ���"�+ ����������� !�"�� �� �. 

���"��!������)�� ���&����"�����  �������(

�� ��%�1��(. 

���+���( �� /�� ��������)�, ' �),�( isolve

+�$�� !��# &�"����* &�� ��!��� � ���&����"����+�

 �������(+� � �� �����+�+�. ��&��+��, &�� &�����-

)� ��%���*, &�" ������ ����� ���"������)�, �"�

&�� &��������� «������������» ���"��� �� &���+��

� 8���������( ��%���*. 

0�"�� �!���(��"#��* �������� �! ��&�"#����-

��� )�+&#1���� �"( ��%���(  �������*, �� � �� ���

�����, ������"# ��*��� � ��%�� ��!����  [6], [7] � �

��!����   [2,12]. 7� ��� &��"�$���( +���+���)� )

��%���1 �1$����� ����� ������"# ��*��� � ��!����   

[3], [4], [11]. 
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METHODICAL ASPECTS OF TRAINING OF STUDENTS SOLVING PROBLEMS  

IN MATHEMATICAL ENVIRONMENTS 

Viktor A. Dalinger, 

Professor, Omsk state pedagogical University  

Abstract. In the article the use of the computer environments Mathcad and Maple for the decision of different 

mathematical tasks is considered. Mathcad has an exceptional simplicity of the interface, which made it one of the most 

popular mathematical package among students.Mathematical expressions are presented on the computer screen in 

standard and familiar notation - they have the same form as in the book, on the laptop, on the board.With them it is 

possible to execute numerical or character operations, to build diagrams, etc. The Maple system in a conversational 

mode solves huge number of mathematical problems from simple calculations and numerical modeling before the most 

difficult analytical conversions and computation. It has powerful graphic tools, the built-in programming language, is 

the reference manual according to almost all sections of the modern mathematics. Mathcad and Maple are the 

environments for all. In them there is a STUDENT packet for students, there are packets of narrow assignment for 

professional mathematicians. 

These computer mathematics systems provide the user with an extensive set of tools for implementing graphical, 

analytical and numerical methods for solving mathematical problems. By executing routine or unwieldy optional 

operations, packages allow you to learn, without mastering the entire technique of mathematical transformations, 

independently perform cumbersome calculations, solve information examples and acquire stable skills in solving all-
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mathematical and applied problems. Advantages of the mathematical environments Mathcad and Maple are 

considered, features of their interfaces are described, and the simplicity which made these mathematical packets the 

most popular among students is marked. Decisions of mathematical tasks by means of the computer environments 

Mathcad and Maple are provided: solution of the Diophantine equations, quadratic equations and cubic equations. It is 

useful for student to have near at hand handbooks or manuals on the specified systems. At students existence at least of 

primary skills of operation in these systems, in particular, ability to edit and format diagrams, formulas, results of 

computation is supposed. Functions will be the main object in operation. 

The aim of the article is a comparative analysis of the capabilities of the metamathematical media Mathcad and 

Maple, as well as the solution of various mathematical problems using these media. 

The objectives of the research are: a comparative analysis of the capabilities of the Mathcad interface and the 

Maple interface; solution with the help of the indicated mathematical media of quadratic equations; solution with the 

help of the indicated mathematical media of cubic equations; solution with the help of the indicated mathematical 

media of Diophantine equations. 

Research methods: theoretical analysis of research problems; mathematical modeling of real processes and 

phenomena; analysis; synthesis. 

The results of the research: suggested methodical recommendations on the use of mathematical environments 

Mathcad and Maple for solving mathematical problems and problems of reality. 

Key words: Mathcad interface, Maple interface, quadratic equations, cubic equations, Diophantine equations, 

solution of the equations. 
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